【2025届体育单招数学零基础讲义】                                                          数学朱老师

[image: ]函数的概念及其表示知识点·梳理



①函数的概念:
设A，B是非空的实数集，对于集合A中的任意一个数x，按照确定的对应关系f，使在集合B中都有唯一确定的数y和它对应，那么就称f：A→B为从A到B的一个函数，记作y＝f(x)，x∈A．
②函数的构成要素：


1）定义域：在函数y＝f(x)，x∈A中，叫做自变量，的取值范围A叫做函数的定义域；
定义域的约束：


1°分式的分母不为零；如果有意义，则


2°对数的真数部分大于零；如果有意义，则


3°开偶次方根时，被开方数大于等于零；如果有意义，则


4°零指数幂底数不为零；如果有意义，则


5°如果有意义，则



2）值域：与的值相对应的值叫做函数值，函数值的集合叫做函数的值域．
3）解析式
③区间的表示
	定义
	

	

	

	

	

	


	名称
	闭区间
	开区间
	半开半闭区间
	半开半闭区间
	开区间
	开区间

	符号
	

	

	

	

	

	
[bookmark: MTBlankEqn]


④函数的表示方法：
	表示法
	定义

	解析法
	用数学表达式表示两个变量之间的对应关系

	图象法
	用图象表示两个变量之间的对应关系

	列表法
	列出表格来表示两个变量之间的对应关系


⑤分段函数：
若函数在其定义域内，对于定义域内的不同取值区间，有着不同的对应关系，这样的函数通常叫作分段函数.分段函数虽由几个部分组成，但它表示的仍然是一个函数.



⑥复合函数：函数分解成和


重点题型·归类精讲


[bookmark: _Toc150873715]
题型一  函数关系的判断
【例1-1】下面图象中，不能表示函数的是（    ）
A．[image: @@@0a6c0d67-7801-4a5e-ade3-38b2915e67a8]  B．[image: @@@d2b40063-e1b7-467b-a364-68ca49ece2ba]  C．[image: @@@7c7a2915-a2c4-4171-8c2d-a80a4bfdc503]  D．[image: @@@800174ae-ada3-4da3-88ce-59ff46df4d7f]
【答案】C
【解析】因为由函数的概念可知，一个自变量对应唯一的一个函数值，故ABD正确；
选项C中，当x=0时有两个函数值与之对应，所以C错误.故选：C.


【例1-2】已知集合，集合，下列图象能建立从集合A到集合B的函数关系的是（    ）
A．[image: @@@61397681-37c8-4fef-b431-89543ac9e03e]  B．[image: @@@24f2b8b4-3dc1-4ac9-85b1-257adfc1ebc5]  C．[image: @@@d80f9cf8-7e73-4c7e-b0d1-a398c1d0a3c1]  D．[image: @@@e5d604af-8b42-4ba0-97d1-e36177f37b8e]
【答案】D






【解析】对选项A：存在点使一个与两个对应，不符合，排除；对选项B：当时，没有与之对应的，不符合，排除；对选项C：的范围超出了集合的范围，不符合，排除；对选项D：满足函数关系的条件，正确.故选：D
【变式1】（多选）下列是函数图象的是（    ）
A．[image: @@@e7722451-6a51-4bf3-8828-aff142d8d204]B．[image: @@@4953e6f8-7043-4cc0-8122-6245118f7750]C．[image: @@@4e87ebe3-63a6-474a-8de4-891e5bf84d3a]D．[image: @@@96d3699e-74e4-4ea5-89e4-9e37dc85553c]
【答案】ABD


【解析】根据函数的定义可知，定义域内的每一个只有一个和它对应，因此不能出现一对多的情况，所以C不是函数图象，ABD是函数图象.故选：ABD
题型二  区间的表示
【例2-1】把下列数集用区间表示：
(1){x|x≥－1}；  (2){x|x<0}；   (3){x|－1<x<1}；   (4){x|0<x<1或2≤x≤4}.
【答案】见解析
【解析】(1){x|x≥－1}＝[－1，＋∞)（2）{x|x<0}＝(－∞，0)(3){x|－1<x<1}＝(－1，1)；(4){x|0<x<1或2≤x≤4}＝(0，1)∪[2，4].

【变式1】集合可用区间表示为（　　）   




A．             B．         C．           D．
【答案】A


【解析】由题得，用开区间表示为故答案为：A。


【变式2】若实数满足，则用区间表示为（　　）   




A．	B．	C．	D．
【答案】D




【解析】由可知可以等于，不能等于，所以是半开半闭区间，D选项符合.
故答案为：D.
题型三  具体函数的定义域

【例3-1】（2024年真题）函数的定义域为____


【答案】或

【解析】本题考查定义域。对数函数真数大于

【例3-2】（2022年真题）已知函数的定义域为（    ）




A．          B．             C．           D．
【答案】A
【解析】对数函数真数大于0、根号下大于等于0,即


。

【例3-3】（2021年真题）函数的定义域（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A






【解析】思路，定义域为自变量的取值范围，，根号下面的数不能为负数。所以。3和-3平方之后均为9，小于等于9往两边取。3往右是正方向，越来越大，-3往左是负方向，负负得正，平方之后比9大，若，则要取-3和3之间的数
[image: image]



本题为选择题，要使根号下大于等于零，不可以，不可以，9也不可以，直接排除，选A

【例3-4】（2020年真题）函数的定义域是




A、            B、         C、          D、
【答案】C


【解析】定义域为的范围，根号下不能为负数，即


(十字相乘或者求根公式求解按2次、1次、常数顺序排列)


或(大于往两边取、小于往中间取)

【变式1】（2017年真题）函数的定义域是




A、        B、      C、        D、
【答案】C

【解析】根号下大于等于0，分母不能为

【变式2】（2016年真题）函数的定义域为___

【答案】


【解析】的3次方等于8，所以

【变式3】（2014年真题）函数的定义域是___

【答案】


【解析】对数函数真数大于，所以两者同号，即

【变式4】（2006年真题）函数的定义域是


A、                                 B、


C、                                  D、
【答案】D




【解析】根号下大于等于所以或，故选
题型四  利用函数解析式求值


【例4-1】（2005年真题）若，则


A、4              B、2           C、          D、
【答案】C

【解析】



【例4-2】（2004年真题）函数的图象经过点，则的值为

A、           B、1         C、0            D、-1
【答案】A



【解析】把代入得，解得


【例4-3】已知，，求：

(1)；

(2)；

(3).
【答案】(1)-23；-1(2)-20；-51(3)8x2-46x+40；4x2-6x-55


【解析】(1)=2×22-3×2-25=-23；=2×2-5=-1；


(2)=f(-1)=2×(-1)2-3×(-1)-25=-20；=g(-23)=2×(-23)-5=-51；

(3)=f(2x-5)=2×(2x-5)2-3×(2x-5)-25=8x2-46x+40；

=g(2x2-3x-25)=2×(2x2-3x-25)-5=4x2-6x-55.



【变式1】已知，且，则=（    ）
A．2	B．3	C．4	D．5
【答案】B


【分析】由题意可求出的表达式，结合，即可求得答案.


【详解】由题意知，且，


用代换x，则，

即得，故选：B


【变式2】若，则         .
【答案】5

【分析】由赋值法令，即可求解.




【详解】解：由得，令，得，得，故答案为：5
题型五  二次函数值域问题

【例5-1】求函数在下列各区间上的最值：

(1)；

(2)；

(3)；

(4)．
【答案】(1)最小值为2，最大值为17
(2)最小值为5，最大值为37
(3)最小值为1，最大值为5
(4)最小值为1，最大值为17
【分析】分析得到函数在区间上的单调性，进而求出最值.



【详解】（1）在上单调递减，在上单调递增，




故在上单调递增，故当时，取得最小值，最小值为，


当时，取得最大值，最大值为；


（2）由（1）可知，在上单调递减，


故当时，取得最大值，最大值为，


当时，取得最小值，最小值为；



（3）由（1）可知，在上单调递减，在上单调递增，


故当时，取得最小值，最小值为，



又和时，，故最大值为5；



（4）由（1）可知，在上单调递减，在上单调递增，


故当时，取得最小值，最小值为，




又时，，时，，故最大值为17；





【例5-2】（2018年真题）设与分别是函数在区间的最大值和最小值，则



A、            B、2             C、              D、
【答案】A















【解析】前面的系数为1，大于0，二次函数抛物线开口向上；开口向上，取对称轴时，函数取最小值，离对称轴越近，函数值越小，离对称轴越远，函数值越大。对称轴公式，当时，函数取最小值代入离远，当时，函数取最大值代入，所以
[image: image]



【例5-3】（2008年真题）函数在当时取得最大值，则的最大值是___
【答案】2


【解析】函数有最大值，故小于0、抛物线开口向下，在处取最大值


即或(舍)

故函数解析式为





【例5-4】（2006年真题）若函数在区间上的最大值和最小值分别是与，则其中的常数___
【答案】2



【解析】分类讨论，函数开口向下，经过，要么在处取最小值，要么在处取最小值




情况一：当时，取最小值，即，解得;




当时，，在区间的最大值为




情况二：当时，取最小值，即，解得;




当时，，在区间的最大值为
[image: image]


【例5-5】求,的值域

【答案】





【解析】因为函数的对称轴为,所以函数在单调递减,单调递增,


所以函数的值域为.


【变式1】函数 的值域是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】根据函数单调性求出值域.

【详解】，




因为，所以在上单调递减，在上单调递增，


又，，



故在上的值域为.故选：D

【变式2】函数的值域是      .

【答案】
【分析】利用配方法求出函数值域即可.




【详解】显然，，则当时，，


所以函数的值域为.

故答案为：
题型六  简单复合函数的值域问题

【例6-1】（2015年真题）函数的值域是




A、         B、            C、       D、
【答案】D







【解析】根号下大于等于0，当时取最大值，所以，函数的值域也是

【例6-2】函数的值域是            

【答案】

【详解】解：因为函数

【变式1】函数的值域是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】先求出定义域，进而根号下配方求出值域.



【详解】令得，，故定义域为，

.
故选：A
题型七  分段函数


【例7-1】（2023年真题）已知函数，则（    ）

A．-1          B．1             C．           D．3
【答案】B



【解析】本题考查分段函数，，代入下面的关系式，小于0，代入上面的关系式，


【例7-2】（2004年真题）已知函数，则的值是___

【答案】





【解析】大于0，代入，得小于0，代入得

【例7-3】已知函数.

(1)求的值；


(2)若，求的值.

【答案】(1)2；(2)或2




【解析】（1），

（2）



当时，，解得，不成立；




当时，，解得或，成立；



当时，，解得成立.


综上，的值为或2.

【变式1】已知函数．

（1）求的值；

（2）画出函数的图象．

【答案】（1）；（2）图象见解析.



[image: @@@dfaa9e08e6ca482c89b3aa8411604784]【解析】（1），，则；

（2）函数的图象如下图所示：


【变式2】已知函数，则            .


【答案】/
【分析】根据分段函数解析式计算可得.

【详解】因为，

所以.

故答案为：
课后模拟·巩固练习




1、（2010年真题）函数的定义域是




A、          B、          C、        D、
【答案】C


【解析】根号下大于等于0，分母不等于0，即，所以函数的定义域为，故选C
[image: image]

2、（2003年真题）函数的定义域为___

【答案】

【解析】对数函数真数大于

3、已知函数



(1)求，，；


(2)若，求的值．
【答案】(1)3，2，4

(2)或3


【解析】（1）因为，所以．




因为，所以．又，所以．





（2）经观察可知，否则．若，令，得，符合题意；





若，令，得，符合题意．故的值为或3


4、已知，则（    ）
A．5	B．11	C．18	D．21
【答案】B


【详解】令，则，

所以，


即，所以，故选：B.



5、已知函数，，则           .

【答案】



【详解】函数，，则.

故答案为：


6、已知函数的图象过原点，则          ；

【答案】        




【详解】由函数过原点，即，得；故答案为：；






7、已知函数，当时，有最大值，最小值，则的值为         
【答案】13


【详解】函数的对称轴为，



且函数在区间上单调递减，在区间上单调递增，



所以当时，函数取得最小值2，即2；



当时，函数取得最大值11，即11；


所以；故答案为：.



8、已知函数，且该函数的值域为，则的值为     .
【答案】3


【详解】因为，当且仅当时取等号，




所以若，的值域为，则，

因为的图象是开口向上的抛物线，



所以在上递减，上递增，

因为，




所以，即，解得或（舍去），
故答案为：3

9、函数的值域为        ．

【答案】






【详解】令，所以；所以 所以函数的值域为.故答案为：.

10、关于函数的值域是            

【答案】






【详解】因为有意义，所以，解得，即函数的定义域为，



函数，在上单调递增，在上单调递减，



根据复合函数的单调性可知在上单调递增，在上单调递减；





在上有最大值4，最小值故的值域为

11、函数的定义域为（    ）




A．{且}	B．{且}



C．	D．{且}
【答案】D




【详解】由题意得，解得且，即定义域为.故选：D.

12、函数的值域为         .

【答案】


【详解】因为二次函数的值域为，



所以的定义域是，值域为.

故答案为：.


13、已知函数，则            .

【答案】


【详解】因为，所以.

所以.

故答案为：.

14、函数的定义域为      .

【答案】

【详解】因为， 



所以，解得且，


即或.

故答案为：.

15、函数的定义域是          .

【答案】


【详解】由题意得，解得，

所以函数的定义域为，

故答案为：

16、（1）求下列函数的定义域：；

[bookmark: _GoBack]（2）求下列函数的值域：.


【答案】（1）（2）

【分析】（1）要使函数有意义，解出，即可得到答案；

（2）由，即可得到答案.

【详解】（1）要使函数有意义，



则有，解得且，

所以其定义域为.

（2），


所以函数的值域为.
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