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[image: ]指对幂函数的性质知识点·梳理



1、指数与指数函数
①根式




1）如果，那么叫做的次方根；



2）式子叫做根式，其中叫做根指数，叫做被开方数；





3）当为奇数时，；当为偶数时，
②分数指数幂的意义
1）分数指数幂


1°正分数指数幂：   2°负分数指数幂：
3°0的分数指数幂：0的正分数指数幂等于0，0的0次幂没有意义．
2）实数指数幂的运算性质


③指数函数的概念、图象与性质




1）指数函数的概念：函数叫做指数函数，其中指数是自变量，定义域是，是底数．



易错点：形如且且的函数叫做指数型函数，不是指数函数.

2）指数函数的图象与性质
	底数
	

	


	图象
	[image: ]
	[image: ]

	性质
	定义域为，值域为(0，＋∞)

	
	图象过定点(0,1)

	
	当x>0时，恒有y>1；当x<0时，恒有0<y<1
	当x>0时，恒有0<y<1；当x<0时，恒有y>1

	
	在定义域R上为增函数
	在定义域R上为减函数

	注意
	
指数函数的图象和性质与a的取值有关，应分a>1与0<a<1来研究


2、对数运算及对数函数
①对数的概念







1）一般地，如果，那么数叫做以为底的对数，记作，其中叫做对数的底数，叫做真数．
2）常用对数与自然对数
	常用对数
	将以10为底的对数叫做常用对数
	

把记为

	自然对数
	
将以无理数为底的对数叫做自然对数
	

把记为




②对数的性质与运算性质


1)对数的运算法则   如果且那么


     


             




2)对数恒等式：         



3)对数换底公式:1°换底公式： ，推广
③对数函数的图象与性质
	

	

	


	图象
	[image: ]
	[image: ]

	定义域
	


	值域
	R

	性质
	


过定点，即时，

	
	



当时，；当时，
	



当时，；当时，

	
	
在上是增函数
	
在上是减函数


3、反函数



指数函数与对数函数互为反函数，它们的图象关于直线对称
4、幂函数
①幂函数的定义：一般地，函数y＝xα叫做幂函数，其中x是自变量，α是常数．
②常见的五种幂函数的图象和性质比较
	函数
	

	

	

	

	


	图象
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	性质
	定义域
	R
	R
	R
	{x|x≥0}
	{x|x≠0}

	
	值域
	R
	{y|y≥0}
	R
	{y|y≥0}
	{y|y≠0}

	
	奇偶性
	奇函数
	偶函数
	奇函数
	非奇非偶函数
	奇函数

	
	单调性
	在R上单调递增
	
上单调递减；[0，＋∞)上单调递增
	R上单调递增
	
上单调递增
	

和(0,∞)上单调递减

	
	公共点
	(1，1)




重点题型·归类精讲


[bookmark: _Toc150873715]题型一  根式与指数幂互化
【例1-1】计算下列各式：

(1)；

(2)；


(3).


【答案】(1)   (2)100   (3)



【解析】（1）原式=1+=1+=


（2）原式===100


【变式1】化简（式中各字母均为正数）：

(1)；

(2)；

(3)．



【答案】(1)   (2)   (3)

【解析】（1）原式.

（2）原式.

（3）方法一（从里向外化）．

方法二（从外向里化）
题型二  指数函数的概念




【例2-1】下列函数：①；②；③；④．其中为指数函数的个数是（    ）




A．      B．            C．           D．
【答案】B


【解析】指数函数解析式为且，



对于①②④，、和不符合指数函数解析式特征，①②④错误；

对于③，符合指数函数解析式特征，③正确.故选：B.


【变式1】若函数是指数函数，则等于（    ）





A．或     B．     C．     D．
【答案】C


【解析】因为函数是指数函数，所以.故选：C
题型三  指数函数的解析式与函数值




【例3-1】指数函数且图像经过点，则（    ）
A．3	B．6	C．9	D．12
【答案】C



【解析】由题意，得，故，故选：C



【变式1】若指数函数的图象经过点，则            ．


【答案】/









【解析】设指数函数且，过点，，解得：，，.故答案为：.
题型四  与指数函数相关的值域问题

【例4-1】（2021年真题）函数的最小值是            ．
【答案】1










【解析】这是一个指数函数，因为，所以函数是偶函数，关于轴对称，轴是函数对称轴，所以当时，函数取最小值，最小值。可利用五点作图画出大致图象。过点当时，，取最小值
【例4-2】求下列函数的值域；



(1)；  (2)；  (3).



【答案】(1)     (2)     (3)






【解析】（1）的定义域为R，值域为；（2）由知，故的定义域为；










由知，故的值域为；（3）的定义域为；由知，故的值域为.

【例4-3】函数的值域是        ．

【答案】





【解析】由函数值域为，则函数的值域为.故答案为：

【变式1】函数的值域为            ．

【答案】



【解析】因为函数在上是增函数，所以，



，故函数值域为：，故答案为：.



【变式2】若函数在区间上的最大值比最小值大4，则（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C







【解析】∵在R上单调递增，∴在上单调递增，∴当x=2时，取得最小值为4；当x=a时，取得最大值为 ，∴，解得：a=3.故选：C.
题型五  指数函数图像




【例5-1】已知对不同的值，函数的图象恒过定点，则点的坐标是           .

【答案】



【解析】由指数函数的图象恒过点，而要得到函数的图象，






可将指数函数的图象向右平移1个单位，再向上平移2个单位.则点平移后得到点.则点的坐标是故答案为：

[image: @@@d27542d1-9a52-486c-8c81-ee039f09e6e3]【例5-2】函数的图象如图所示，其中a，b为常数，则下列结论正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【解析】由图象可知，函数为减函数，






从而有；法一：由图象，函数与轴的交点纵坐标，令，得，



由，即，解得.




法二：函数图象可看作是由向左平移得到的，则，即.故选：D.

【变式1】利用函数的图象，作出下列各函数的图象：





(1)；(2)；(3)；(4)；(5)．
【答案】作图见解析
【解析】
[image: @@@559d8aca-0a45-4373-b59f-f0aa635ab687][image: @@@2a19fb06-c77a-448c-860a-a4bbcac018ab][image: @@@bf492070-7039-4772-834f-71fdf3aa9664][image: @@@24de70ab-468f-45bf-801a-6b5b5d6d328a][image: @@@d9d05793-e9fb-4de0-bce5-25b1a2084a37]
题型六  指数函数型的单调性及应用

【例6-1】函数的单调递增区间为（　　）




A．          B．            C．          D．
【答案】B



















【解析】令，解得，所以函数的定义域为，因为开口向下，对称轴为，可知在上单调递增，在上单调递减，且在定义域内单调递增，所以在上单调递增，在上单调递减，又因为在定义域内单调递增，所以在上单调递增，在上单调递减，即函数的单调递增区间为.故选：B.

【例6-2】（2020年真题）已知




A、        B、      C、         D、
【答案】A




【解析】利用数形结合画出图象当时，比较与的大小




当时，在上面在下面，即

【例6-3】解不等式




解：               




            





【例6-4】（1）已知，，，则（    ）.




A．	B．	C．	D．
（2）下列大小关系正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】（1）B（2）A












【解析】（1），即；，即；，即.所以有.故选：B.（2）由幂函数在R上单调递增，则，又指数函数在R上单调递减，则.则故选：A.


【变式1】已知函数，则的增区间为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A









【解析】函数定义域为，令，又在上单调递增，的增区间为，所以的增区间为.故选：A.


【变式2】已知，则的大小关系为（    ）




A．       B．     C．      D．
【答案】B




【解析】，因为，所以，因此.故选：B

【变式3】已知，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】由单调递增，则可知，即B正确.
题型七  指数式与对数式互化
【例7-1】将下列指数式与对数式进行互化．






(1)  (2)  (3)  .(4)；  (5)；  (6)






【答案】(1)(2)(3)(4)；（5)；(6)












【解析】（1）由可得.（2）由，可得.（3）由，可得.（4）由，可得；（5）由，可得；（6）由，可得；
【变式1】将下列指数式与对数式互化．




(1)；   (2)；     (3)；      (4).




【答案】(1)(2)(3)(4)








【解析】（1）因为，所以；（2）因为，所以；（3）因为，所以；（4）因为，所以.
题型八  对数运算性质

【例8-1】（2017年真题）___
【答案】2

【解析】

【例8-2】（2004年真题）的值是
A、1        B、4             C、18         D、28
【答案】B

【解析】
【例8-3】求下列各式中x的值．



(1)；  (2)；  (3).



【答案】(1)；(2)；(3).










【解析】（1）∵，∴，∴；（2）∵，∴，∴；（3）由可得，，故，所以.
【例8-4】求下列各式的值．



(1)；(2)；(3)



【答案】(1)；(2)；(3)

【解析】（1）；

（2）；



（3）


【变式1】计算下列各式的值．

(1)；

(2)

【答案】(1)1(2)


【解析】（1）原式可化为：

（2）原式可化为：
题型九  对数与指数的综合应用


【例9-1】已知，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【解析】由题意可得，，所以，所以.故选：B.


【变式1】已知，则      .
【答案】2




【解析】由题意可得，，则，，


故.故答案为：2.
题型十  对数函数的概念

【例10-1】若函数是对数函数，则a的值是（    ）


A．1或2           B．1          C．2          D．且
【答案】C







【解析】∵函数是对数函数，∴，且，解得或，∴，故选：C．
【变式1】下列函数是对数函数的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【解析】形如的函数叫作对数函数，它的定义域是，对于A，满足，故A正确；对于B，C，D，形式均不正确，均错误.故选：A
题型十一  对数函数图像的辨析



【例11-1】函数与（其中）的图象只可能是（    ）
A．[image: @@@ef75c270-b603-4773-8b99-456e5abb848f]  B．[image: @@@683013e7-873e-42bf-8c52-bb1fc021f2f1]  C．[image: @@@0d082bde-11fb-437e-82f4-f39af5af3aa2]  D．[image: @@@b6834a2f-bdd0-46f4-a9e2-e9f41714be2c]  
【答案】B












【解析】对于A，因为，故为R上的减函数，其图象应下降，A错误；对于B，时，为R上的减函数，为上增函数，图象符合题意；对于C，时，为上增函数，图象错误；对于D，时，为上增函数，图象错误；故选：B


【变式1】若，则函数的图象不经过（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限
【答案】A







【解析】，在上单调递减，且过第一，第四象限，图像向左平移个单位，得到，故函数的图象不经过第一象限，故选：．
题型十二  比较对数值的大小
【例12-1】比较下列各组中两个值的大小．






①.②.③.④且.
【答案】答案见解析





【解析】①因为在上是增函数，且，则，所以



[image: @@@f6c8b116-ebff-40f4-9012-472d17a69bda]②作出和的图象如下图．由图象知.



③因为，,所以.



④当时，函数在定义域上是增函数，则有；



当时，函数在定义域上是减函数，则有.




综上所述，当时，；当时，.

【变式1】三个实数的大小关系为（    ）




A．    B．   C．   D．
【答案】B


【解析】由于，，

故，故选：B



【变式2】若，，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D



【解析】因为，，所以．故选：D
题型十三  对数型函数的单调性及应用

【例13-1】（2020年真题）不等式的解集为__          _

【答案】



















【解析】解不等式首先解方程，然后根据函数单调性求解，首先理解对数函数的由来，化作对数函数，化作对数函数，，化作对数函数，先算出，求得，若，则，因为是减函数，随的增大而减小，变大的话变小，变小的时候变大。又因为对数函数的真数，所以的解集为。

【例13-2】函数的递减区间为            .

【答案】











【解析】因为在上单调递减，由复合函数的单调性可知，的递减区间为的单调递增区间，且要满足，解得或，其中在上单调递增，故的递减区间为.


【例13-3】已知函数，则使得成立的x的取值范围是（    ）




A．     B．     C．     D．
【答案】B






【解析】由题设，即，因为函数在上单调递增，所以，解得.故选：B


【例13-4】函数在区间上的值域是（　　）




A．      B．     C．     D．
【答案】A




【解析】在上是减函数，，即值域为.故选：A

【例13-5】求函数的值域.

【答案】







【解析】因为函数的定义域为：，而方程的，所以对恒成立，令：





 在上是减函数，所以，即原函数的值域为故答案为：



【例13-6】（2015年真题）若，且，则的取值范围是___

【答案】







【解析】因为，所以对数函数单调递减，，解得或，所以的取值范围是

【变式1】不等式的解集为            ．

【答案】






【解析】因为，可得对数函数为单调递增函数，则原不等式等价于，解得，即原不等式的解集为.故答案为：

【变式2】函数的值域为（    ）




A．       B．      C．     D．
【答案】C




【解析】由知，，值域是．故选：C

【变式3】函数的值域是          ．

【答案】





【解析】令，则，因为，所以的值域为，





因为在是减函数，所以，所以的值域为，

故答案为：

【变式4】（2010年真题）函数的单调递增区间是




A、       B、        C、        D、
【答案】D



[image: image]【解析】是复合函数递减，递增

所以整个函数递减，如红色实线图令，找到函数的零点，



解得，故在区间函数值大于0在区间，函数值小于0



绝对值之后把轴负半轴部分翻上去，得到红色虚线部分，故函数在区间递增


课后模拟·巩固练习


1、计算下列各式的值.


(1)                      (2)






(3)；            (4)（，）.


【答案】(1)(2)2(3)100(4)



【解析】（1）原式


（2）原式













（3.

（4）原式.
2、下列大小关系正确的是[image: @@@901993a49ebe479093889c0d754af4f5]（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C







【解析】对于A，函数在R上单调递增，则，A错误；对于B，函数在R上单调递增，则，函数在R上单调递减，则，因此，B错误；




对于C，函数在R上单调递增，则，C正确；对于D，函数在R上单调递减，则，D错误.故选：C



3、已知，，，，则a、b、c的大小关系是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A








【解析】因为，，，，且在上递增，，，故选：A

4、函数的单调递增区间为[image: @@@2636b6fa10cc44a795701d332b1659d0]（    ）




A．      B．     C．      D．
【答案】A









【解析】令，则，因为为单调递减函数，且函数是开口向上对称轴为轴的抛物线，所以的单调递减区间为，所以函数的单调递增区间为.



5、对且的所有正实数，函数的图象一定经过一定点，则该定点的坐标是      ．

【答案】




【解析】由函数，当时，可得，所以该函数恒经过定点.
6、比较下列各组数的大小：







(1)与；     (2)，，；      (3)与.



【答案】(1)(2)(3)






【解析】（1），在上单调递减，又，，即.










（2），，在上单调递增，又，，即.（3），，.
7、比较下列各题中两个值的大小：






(1)，；     (2)，；       (3)，．



【答案】(1)(2)(3)

















【解析】（1）因为，所以函数在其定义域上单调递减，又，所以；（2）在同一平面直角坐标系中画出指数函数与的图象，当时，由图象可得；（3）因为幂函数在上单调递增，且，所以，又根据指数函数在上是减函数，可得，所以．

8、＝（    ）
A．1             B．2            C．－1            D．－5
【答案】C

【解析】原式.故选：C

9、          .

【答案】


【解析】原式.故答案为：

10、        ．

【答案】





【解析】.故答案为：



11、设，，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C






【解析】，，，因为在定义域上是增函数，且，故.故选：C

12、函数是对数函数，则实数a＝            .
【答案】1





【解析】由题意得，解得或1，又且，所以故答案为：1

13、对数函数的图象过点，则对数函数的解析式为            .

【答案】








【解析】设对数函数的解析式为(且)，由已知可得，即，解得，即函数解析式为，故答案为：



14、已知函数的定义域为，则函数的值域是            ．

【答案】






【解析】∵，∴，即，即，则函数的值域为.


15、已知函数，则的值域是        .

【答案】


【解析】,





单调递增，，则的值域是。故答案为：




16、设，，，则的大小关系为           .

【答案】







【解析】根据对数函数单调性可知，即可得；而，即；由指数函数单调性及值域可得，即可得；所以可得.


17、（2019年真题），则的取值范围是




A、         B、      C、        D、
【答案】A.

【解析】

18、（2013年真题）不等式的解集为




A、      B、    C、      D、
【答案】D







【解析】，解得或;对数函数真数大于且，解得，所以不等式解集为



19、（2012年真题）已知函数在区间单调递增，则的取值范围是___

【答案】






【解析】，在区间单调递增，则：当时，，故。
20、（2009年真题）有下列四个函数

其中是奇函数的是




A、         B、         C、              D、
【答案】D

【解析】，函数为偶函数



，，




，函数为奇函数，非奇非偶奇函数

21、（2009年真题）不等式的解集是




A、     B、       C、     D、
【答案】D





【解析】对数函数的真数，即，解得或，，故选D


22、（2005年真题）求关于的不等式的解集















解：           ，两边同时平方得：                


23、（2003年真题）在同一坐标系中，函数与的图象



A、关于原点对称     B、关于轴对称      C、关于直线对称     D、关于对称

[bookmark: _GoBack]【答案】C【解析】指数函数，对数函数，关于直线对称

24、（2003年真题）已知，那么





A、       B、         C、         D、或
【答案】B


【解析】，

25、（2003年真题）比较的大小并用"<"连结起来___

【答案】




【解析】  单调递减，  所以
挫折是强者的进身之阶，弱者的无底深渊第 1 页 共 1 页
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