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初中常用知识点

——基础运算篇

       

     

2 2

2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
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0[ 0] 0[ 0]

0[ 0] 0[

f x a a f x f x a f x a a f x a

ax bx c ax bx c
a ax bx c
ax b ax b ax b cx d ax b cx d
cx d cx d

ax b ax b ax b cx d ax b
cx d cx d

          
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 
      

 

（1） 或 ；

（2） 或

① 为正：②求出 的两个根；③用口诀“大于零取两边、小于零取中间”

（3） 或 或

或 或  

 
2 2 2 2

2 2

2 2
2 2 2
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2
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2 2 2 2
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= 4 =0
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b b b bax bx c a x x c a x x c
a a a a

ax bx c

b ac

 

                          
       

                         

  

 
  

注意：计算时先把 和 变为正

（4）配方：

（5）韦达定理

有两个不相等的实数根

，有两

1 2

1 2 1 2

0,

0

,

x x
b cx x x x
a a




 

 

   

个相等的实数根

无实根

所以当 时， 、 为一元二次的两个根

——函数篇

一、一次函数： bkxy 







左到右呈下降趋势的增大而减小，直线从随
左到右呈上升趋势的增大而增大，直线从随

xyk
xyk

,0)2(
,0)1(

二、反比例函数：
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三、二次函数：

（1）二次函数图象的对称轴和顶点坐标

二次函数的图象是一条抛物线，它的对称轴是直线 x=-
2
b
a
，顶点坐标是（-

2
b
a
，

24
4
ac b
a


）.

（2）抛物线与 a、b、c 的关系

抛物线 y=ax
2
+bx+c 中

①当 a>0 时，开口向上，

在对称轴 x=-
2
b
a
的左侧 y 随 x的增大而减小，在对称轴的右侧，y 随 x 的增大而增大；

②当 a<0 时，开口向下，在对称轴的右侧，y 随 x 的增大而增大，在对称轴的右侧，y 随 x的增大而减小.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

高中常用知识点

——函数篇

一、集合

R Q 为实数集； 为有理数集；Z为整数集；N为自然数集；N 为正整数集

C 下交（共有）；上并（合并）； 为补（自己没有的）

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
二、基本初等函数

1、定义域：

   0

1(1) ( ) 0; (2) ( ) ( ) 0;
( )

(3) ( ) ( ) 0; (4) log ( ) ( ) 0a

g x g x g x
g x

g x g x g x g x

   

   

   

log

1, ,

log log log log log log log log

log log 1 log 1 0

m
n

m

a

n n nm n m n m mn n n m n m n m p
p

n
a a a a a a aa

N N
a a a

a a a a a ab a b a a a a a a
a

n Mb b M N MN M N
m N

a N a N a

        

    

   

指数运算： 、 、 、

对数运算：

2、奇偶性：

(1) ( ) ( ) ( )
(2) ( ) ( ) ( )
f x f x f x
f x f x f x

  

   

为偶函数，图像关于y轴对称

为奇函数，图像关于原点对称

常见的奇函数：
3 siny kx y ax y A x  

常见的偶函数：
2 ; cos ( )y ax b y A x y f x x     及对函数中所有的 加绝对值

子集：一个集合 A 有 n个元素，则它的

①子集有 2n 个；②真子集有 2n -1 个;③非空子集有 2n -1 个；④非空真子集有 2n -2 个.
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3、反函数：
1( ) ( ) ( )y f x f x x f y 的反函数 为

4、常见函数图像

幂函数
xy 

指数函数与对数函数

双勾函数 )0(  k
x
kxy
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
三、三角函数及解三角形

1．诱导公式

对于“
kπ
2
±α，k∈Z的三角函数值”与“α角的三角函数值”的关系可按下面口诀记忆：

奇变偶不变，符号看象限．

(1)“变”与“不变”是针对互余关系的函数而言的．

(2)“奇”“偶”是对诱导公式 k·π
2
±α中的整数 k来讲的．

(3)“象限”指 k·π
2
±α中，将α看成锐角时，k·π

2
±α所在的象限，再根据“一全正，二正弦，三正切，四余弦”

的符号规律确定原函数值的符号．

30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° 180°

sin
1
2

2
2

3
2

1 3
2

2
2

1
2

0

cos 3
2

2
2

1
2

0
1
2

 2
2


3
2

 -1

tan 3
3

1 3 3 -1 3
3

 0
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2．常用三种三角函数的性质

函数 y＝sin x y＝cos x y＝tan x

图像

单调性

在 2 , 2 ( )
2 2

k k k      
 Z

上单调递增；

在
32 , 2 ( )

2 2
k k k     

 Z

上单调递减

在[－π＋2kπ，2kπ](k∈Z)上单

调递增；

在[2kπ，π＋2kπ](k∈Z)

上单调递减

在
－
π
2
＋kπ， π

2
＋kπ

(k∈Z)

上单调递增

函数 y＝sin x y＝cos x y＝tan x

对称性

对称中心：(kπ，0)(k∈Z)；

对称轴：x＝π
2
＋kπ(k∈Z)

对称中心：

π
2
＋kπ，0

(k∈Z)；

对称轴：x＝kπ(k∈Z)
对称中心：

kπ
2
，0

(k∈Z)

3．三角函数的两种常见变换

(1)y＝sin x――――――――→
向左φ>0或向右φ<0

平移|φ|个单位
y＝sin(x＋φ)――――――――→

横坐标变为原来的
1
ω
倍

纵坐标不变
y＝sin(ωx＋φ)

―――――――→
纵坐标变为原来的 A倍

横坐标不变
y＝Asin(ωx＋φ)(A>0，ω>0)．

(2)y＝sin x―――――――→
横坐标变为原来的

1
ω
倍

纵坐标不变
y＝sin ωx――――――――→

向左φ>0或向右φ<0
平移|φ

ω
|个单位

y＝sin(ωx＋φ)

―――――――――→
纵坐标变为原来的 A倍

横坐标不变
y＝Asin(ωx＋φ)(A>0，ω>0)

4．两角和差公式

(1)两角和与差的正弦、余弦、正切公式

①sin(α±β)＝sin αcos β±cos αsin β.

②cos(α±β)＝cos αcos β∓sin αsin β.

 

 

2 2

2 2

sin cos sin , tan

cos sin cos , tan

b
a b a b

a

b
a b a b

a

    

    

    

   

辅助角公式

③tan(α±β)＝ tan α±tan β
1∓tan αtan β

.[来源:学 科网 ZXXK]
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(2)二倍角的正弦、余弦、正切公式

①sin 2α＝2sin α cos α.

②cos 2α＝cos2α－sin2α＝2cos2α－1＝1－2sin2α.

2

2

1 cos 2cos
2

1 cos 2sin
2
1sin cos sin 2
2





  

 

  






降幂扩角

③tan 2α＝ 2tan α
1－tan2α

.

5．正余弦定理

sin( ) sin cos( ) cos
sin( ) sin cos( ) cos
sin( ) sin cos( ) cos

ABC
B C A B C A
A C B A C B
A B C A B C



     
      
      

在 中

(边角互化：每一项边的次数都相同，则就把边化成 sin；每一项的 sin的次数相同，则可以把 sin化成对应

的边)

(2)余弦定理

a2＝b2＋c2－2bccos A，b2＝a2＋c2－2accos B，c2＝a2＋b2－2abcos C.

推论：cos A＝b2＋c2－a2

2bc
，cos B＝a2＋c2－b2

2ac
，cos C＝a2＋b2－c2

2ab
.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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四、数列

证明数列是等差数列：只要证明 1n na a d  ， d 为常数

证明数列是等比数列：只要证明
1

n

n

a q
a 

 ，q为常数

常用的公式
11

1 )(
Sa

nSSa nnn



  的整数为大于2
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——几何篇

一、平面向量

1、坐标运算

 1 1 2 2 2 1 2 1( , ), ( , ) = ,A x y B x y AB x x y y  


终减始（1）

   

 

2 2
1 1 2 2 1 1

1 2 1 2

1 2 1 2

, , ,

,

cos ,

a x y b x y a x y

a b x x y y

a b a b a b x x y y

    

   

   

  

 

     
 

（2）

①

②

③ ),( 11 yxa  

（3）两向量平行(或共线) 1 1

2 2

/ / x ya b
x y

 
 

（4）两向量垂直 1 2 1 2=0 0a b x x y y  
 


2、向量运算

 2 2 2 2 2
2 2 cos ,a b a b a b a b a b a b a b          

             
 

二、直线

（1） 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y

①两点连线的斜率： 1 2

1 2

y yk
x x





； ②中点： 1 2 1 2,
2 2

x x y y  
 
 

③两点间的距离：    2 2
1 2 1 2=AB x x y y  

④点 0 0( , )P x y 到直线 0Ax By C   的距离：
0 0

2 2

Ax By C
d

A B

 




⑤

（2）两直线平行：
1 1

1 2
2 2

y k x b
k k

y k x b
 

   
或

2

1

2

1
21

2222

1111 //
0:
0:

B
B

A
All

CyBxAl
CyBxAl









，则若

（3）两直线垂直：
1 1

1 2
2 2

= 1
y k x b

k k
y k x b
 

   
 或 0

0:
0:

212121
2222

1111 







BBAAll
CyBxAl
CyBxAl

，则若
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三、圆

⑴    2 2 2( ) : , ,x a y b r a b    圆心为 半径为r

⑵
2 2 0x y Dx Ey F     :

①
2 2 4 0D E F   表示圆；②圆心： ,

2 2
D E   

 
；③半径：

2 21 4
2

r D E F  

(3) 直线被圆所截的弦长：
2 22AB r d  （ d是圆心到直线的距离）

(4) 直线与圆的位置关系

利用圆心到直线的距离 d 与半径 r的关系

① d r ：直线与圆相离

② =d r：直线与圆相切

③ d r ：直线与圆相交

(5) 切线的求法：

过点 P ),( 00 yx 做圆    2 2 2( ) : , ,x a y b r a b    圆心为 半径为r的切线

步骤一：先判断 P ),( 00 yx 是否在圆上

步骤二：①若在圆上，则先求 P 与圆心 ),( ba 的连线的斜率
ax
bykop 




0

0 ， 1 lop kk ，求 lk ，

则切线方程为 )( 00 xxkyy l  ；

②若在圆外，则设切线方程为 )( 00 xxkyy  ，利用点到直线的距离 r
BA

CByAx
d 






22
求 k

若求出的 k只有一个解，则另外一条切线为 0xx 

(6) 圆与圆的位置关系

(1)利用两圆心间的距离与两半径和、半径差的关系

①
1 2OOd R r  ：两圆外离 ②

1 2
=OOd R r ：两圆外切

③
1 2OOR r d R r    ：两圆相交 ④

1 2
0 OOd R r   ：两圆内含

⑤
1 2
=0OOd ：两圆为同心圆

 
   
      0

0

002

2111

22
111

22

22
111

22







FFyEExDD
FyExDyxFyExDyx

FyExDyxFyExDyx

22

222

222

即

直线为相交，则相交弦所在的与圆若圆
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四、圆锥曲线

1、椭圆（谁的分母大，焦点在哪个轴）

焦点

的位置
焦点在 x轴上 焦点在 y轴上

图形

标准方程
x2

a2
＋
y2

b2
＝1(a＞b＞0) y2

a2
＋
x2

b2
＝1(a＞b＞0)

范围 －a≤x≤a且－b≤y≤b －b≤x≤b且－a≤y≤a

顶点
A1(－a,0)，A2(a,0)，

B1(0，－b)，B2(0，b)

A1(0，－a)，A2(0，a)，

B1(－b,0)，B2(b,0)

轴长 短轴长＝2b，长轴长＝2a

焦点 F1(－c,0)，F2(c,0) F1(0，－c)，F2(0，c)

焦距 |F1F2|＝2c

对称性 对称轴 x轴和 y轴，对称中心(0,0)

离心率 e＝c
a
(0<e<1)

2、双曲线（看哪个是正，焦点就在哪轴上）

标准方程
x2

a2
－
y2

b2
＝1(a＞0，b＞0) y2

a2
－
x2

b2
＝1(a＞0，b＞0)

图形

性

质[来源:学科

网]

焦点[来源:Z.xx.k.Com] F1(－c,0)，F2(c,0)[来源:Z|xx|k.Com] F1(0，－c)，F2(0，c)[来源:Zxxk.Com]

焦距 |F1F2|＝2c

范围 x≤－a或 x≥a，y∈R y≤－a或 y≥a，x∈R

对称性 对称轴：坐标轴；对称中心：原点

顶点 A1(－a,0)，A2(a,0) A1(0，－a)，A2(0，a)

轴
实轴：线段 A1A2，长：2a；虚轴：线段 B1B2，长：2b；

半实轴长：a，半虚轴长：b

离心率 e＝c
a
∈(1，＋∞)

渐近线 y＝±b
a
x y＝±a

b
x

求渐近线：把 1换成 0
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3、抛物线（看谁是一次，那焦点就在那条轴上）

类型 y2＝2px(p＞0) y2＝－2px(p＞0) x2＝2py(p＞0) x2＝－2py(p＞0)

图形

焦点 ,0
2
p 

 
 

,0
2
p  

 
0,
2
p 

 
 

0,
2
p  

 

准线
2
px  

2
px 

2
py  

2
py 

性

质

范围 x≥0，y∈R x≤0，y∈R x∈R，y≥0 x∈R，y≤0

对称轴 x轴 y轴

顶点 O(0,0)

离心率 e＝1

开口方向 向右 向左 向上 向下

4、直线与圆锥曲线

（1）位置关系：

联立方程，写成一元二次方程的形式，判断

2

0,
= 4 =0,

0,
b ac

 
  
  

直线与圆锥曲线相交（有两个交点）

直线与圆锥曲线相切（只有一个交点）

直线与圆锥曲线相离，（无交点）

（2）弦长公式:

联立直线与圆锥曲线的方程，利用韦达定理求出 1 2 1 2x x x x 和

利用弦长公式  22
1 2 1 2= 1 4AB k x x x x   （k为直线的斜率）
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空间几何

1、圆锥       2 2 2=l r h l r h母线长 和底面半径 和高 的关系：

2 2 2
1R r OO 

球的任何截面的圆心和球心的连线必定与截面垂直

2、扇形与圆锥

扇形
360
nr R ；扇形的弧长 2

360
n R ，面积为

2

360
n R （或者是扇形半径乘于扇形弧长的一半

1 2
2
l r ）

3、立体几何（平行与垂直）

***设长方体的长宽高分别为 a、b、c，则其外接球直径为其体对角线
222 cba  （正方体则为 a3 ）
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4 平行

5、垂直



14

6、空间角

角的分类 图解 范围

异面直线所成的角 （0，π
2
]

直线与平面所成的角

为所求角则

，连接的垂线，垂足为作面过

APM
PMMA





[0，π
2
]

二面角

角两线的夹角为所求二面

垂直，的交线和与、找到两条线、分别在 mba 

[0，π]

点到面的距离：用等体积法

hSVV PACPACBABCP   3
1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
——统计概率篇

一、二项式定理

 
   

1,
m

n m pn
p

n

n k kk k n k n k k k k n k k n k k
n n n

x x x
x

ax by

ax by a x b y a b x y



    

 



  
系数

(1)通向公式C C C

  0 1 2

0

0 1 2

(2)

0
1

n n
n

n

b kx a a x a x a x

a x
a a a a x

    

 

    




①求 令

②求 令

二、二项式分布

重复一个实验 n 次，每次实验互相独立，实验成功的概率为 p，则成功 k次的概率为
knkk

n ppC  )1(
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——导数篇

①基本初等函数的导数公式

②导数的四则运算法则

1）        '
f x g x f x g x     ；（求导之后再相加减）

2）            '
f x g x f x g x f x g x      ；（前导后不导加上前不导后导）

3）  
 

       
    

'

2 0
f x f x g x f x g x

g x
g x g x

  
  

 

 


;（分母的平方分之上导下

不导减去上不导下导）

4）复合函数的导数:若    ,y f u u g x  ，则 ' ' '
x u xy y u  .

函数 导数

 f x C   0f x 

 f x x   1f x x  （ 为常数）

  xf x a    ln 0, 1xf x a a a a  且

  logaf x x    1 1log 0 1
lnaf x e a a

x x a
   且

  xf x e   xf x e 

  lnf x x   1f x
x

 

  sinf x x   cosf x x 

  cosf x x   sinf x x 
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