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单独统一招生考试 数学
一、选择题：本大题共10小题，每小题6分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请将正确的选项的字母填写在题后的括号内。
1.已知集合A={x|4<x<10},B={x|x=,nN},则AB=_____________
A. 				B.{3}				C.{9}				D.{4,9}
答案：C 
解析：x=,nN, N为自然数，故x=0,1,4,9,16...求交集找相同，故AB={9},选C.
2.1, 3的等差中项是______________
A.1					B.2					C.3					D.4
答案：B 
解析：等差中项为：若A、B、C成等差数列，则有A+C=2B。设1和3的等差中项为x, 则1+3=2x=4,故x=2,选B.
3.函数f(x)=sin2x+cos2x的最小正周期是_____________
A.2π					B.					C.π					D.
答案：C
解析：f(x)=====，T=，故选C.
4.函数f(x)=的定义域是____________
A.R					B.[1,3]				C.(-oo,1]U[3,+oo)		D.[0,1]
答案：C
解析：函数定义域根号下大于等于0,则34x+0, 解不等式可得解集｛x|x≤1或3≤x},故选C.
5.函数y=图象的对称轴为_____________
A. x=1				B. x=				C. x=				D. x=-1
答案：A
解析：y=，令x1=0可得x=1为对称轴，故选A.
6.已知tan x=，则sin 2x=___________
A. 					B. 				C. 				D. 
答案：D
解析：tan x=，故cos x=-3sinx，故，，故，又，故选D.
7.函数f(x)=ln(-3x2+1)的单调递减区间为___________
A.				B.			C.			D.
答案：A
解析：f(x)=ln(-+1)是一个复合函数，复合函数求单调递减区间同增异减，f(x)=lnx为单调递增函数，故求的递减区间即可，所求递减区间为（0,+),又因为对数函数定义域+1>0, 解得,故本题答案为（0, ）故选A.
8.若一个椭圆的两个焦点三等分它的长轴，则该椭圆的离心率为____________
A. 					B. 					C. 					D. 
答案：B
解析：焦点三等分长轴即2a=3x2c=6c则离心率e=故选B.
9.双曲线＝1(a>0,b>0)的两条渐近线的倾斜角分别为α和β,则cos=________
A.1					B.					C.					D.0
答案：D
解析：渐近线倾斜角为α与β,可知α+β=180°,则cos＝cos90°=0,故选D.
10.已知a=,b=,c=,则 ___________
A. a<b<c				B. b<a<c				C. b<c<a				D. a<c<b
答案：A
解析：取特殊值计算比大小，如0.2°=0.3°=1,在指数函数比大小中，指数相同底数越大值就越大，底数相同且底数小于1则指数越小值就越大，故即a<b<c, 故选A
二、填空题：本大题共6小题，每小题6分，共36分。把答案填在题中横线上。
11.从1,2,3,4,5中任取3个不同数学，这3个数字之和是偶数的概率为____________
答案： 
解析：总共5个数字，挑3个，总共种挑法，3个数之和是偶数的情况有①1，2，3；②1, 2，5；③1, 3, 4;@l, 4, 5; ⑤2, 3, 5; ⑥3，4, 5，这6种，故从这5个数中挑3个不同的数目和为偶数的概率为
12.已知向量a, b满足＝2,|a+b|=1,且a与b的夹角为150°,则=___________
答案：
[bookmark: _Hlk53232555]解析：因为cos<a, b>=，又|a+b|=1, 则,令|b|=x,则可知4++2ab=1, 2ab=-3, ab=，则，交叉相乘可得+3=0,解方程x=即|b|=
13.不等式>2的解集是____________
答案：{x|0<x<};
解析： ,可得x<, 又因为对数函数定义域x>0可得解集为{x|0<x<}
14.等比数列｛an}中，若，=12,则=____________
答案：2
解析：因为且, 所以=8,所以q=2又, 所以a=,所以[image: ]
15.的展开式中的系数为______________
答案：-270
解析：二项式直接代入二项式公式可得,令r=2则可得可得的系数为－270.
16.若平面α, β, r满足,,,,有下列四个判断：
①a//β
②当α//β时，a//b
③
④当=c时，cγ
其中，正确的是_____________（填写所有正确判断的序号）
答案：②④
解析：垂直于同一平面的两平面相互平行，则其交线也平行；垂直于同一平面的两平面相交于同一条直线，则该直线与平面也垂直。故正确的为②④.
三、解答题：本大题共3小题，每小题18分，共54分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
17.(18分）
ABC的内角A,B,C的对边分别是a, b, c, B=30°, b=c+1.
（1)若c=2, 求sinC;
（2)若sinC=，求ΔABC的面积。

解：(1) 因为b=c+1,c=2所以b=3由正弦定理可得，所以所以sinC=
（2）由正弦定理可得，因为sin C=，所以b=2, c=1
由余弦定理可得,  所以
所以

18.(18分）
已知抛物线C的顶点在原点，焦点为F(-1,0).
（1)求C的方程；
（2)设P为C的准线上一点，Q为直线PF与C的一个交点且F为PQ的中点，求Q的坐标及直线PQ的方程。


解：（1）由题可设抛物线方程为y2=-2px,又因为焦点（－1,0)可得－＝－1
所以p=2, 所以=-4x
（2）设点P坐标为（1,), Q(),  因为F为PQ中点，所以=-1, 所以=-3
[bookmark: _Hlk53235774]因为Q在抛物线上，将=-3代入得, 所以Q(-3, 2)或（－3,-2)
[bookmark: _Hlk53235802]当时，由=0得;当时，由=0得
所以 点P()或（(), 所以 
所以 直线方程或

19.(18分）
如图，正三棱柱中，P为上一点，为等腰直角三角形。
（1）证明：P为的中点；
（2）证明：平面平面;
（3）求直线PA与平面ABC所成角的正弦值。

解：(1) 证明：由题意可得ΔABP与ΔP为直角三角形，又因为ΔAP为等腰直角三角形，
[bookmark: _Hlk53236390]所以AP=P,又因为三棱柱ABC-为正三棱柱，所以AB=
所以ABPP, 所以BP=P, 所以 P为B中点。
（2）证明：取A中点H, 连接PH, 因为ΔAP为等腰直角三角形，
所以PH,作中点O,连接O、HO,
则四边形OHP为平行四边形，：PHI与O全等且平行
又因为A,为正三角形，O为中点，所以,所以PH
,所以PH平面AC又PH平面AP，所以平面AP平面AC
（3）由题意可知，∠PAB为直线PA与平面ABC所成角，故设AB=2,则O==PH
因为ΔAP为等腰直角三角形，, ,则BP=
AP=   所以sin∠PAB=
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